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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berictits ais "ursprunglicli 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie l<eine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-9 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-14 eingegangen am 21 .03.2005 mit Schreiben vom 21 .03.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/3-3>8 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabel handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlauflgen PrOfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undA>der 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das: 

. □ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

la Anspruche. Nr.: 15-18 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericlit 
beizufugen) 

6. Etwalge zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: AnsprQche 2,9 

Nein: Anspruclie 1,3-8,10-14 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-14 

Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: DE199 51 410 A 
D2: EP 1 223 326 A 

Das Dokument D2 wurde im intematlonalen Recherchenbericht nicht angegeben. Eine 
Kopie des Dokuments liegt bei. 

Neuheit Anspruche 1 und 8 sowie 2 und 9 

Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) 
ein Kraftstoffeinspritzsystem mit einem Kraftstoffspeicher (implizit vorhanden nach der 
Hochdruokpumpe 3), dem uber zumindest eine erste Pumpe (2) Kraftstoff zugefuhrt wird 
unddem uber Injelctoren (ebenfalls implizit in der Brennkraftmascliine 1) abgefulirt wird, 
wobei der F6rderdrucl< der ersten Pumpe (2) in Abiiangigl<eit von der Kraftstofftemperatur 
(siehe z.B. kennzeichnender Teil des Anspruchs 1) unddem Verdampfungsverhalten des 
Kraftstoffs (sielie z.B. Ansprucii 10) von einerSteuer- und/oder Regeleinnchtung (5) 
eingesteilt wird, welctie die erste Pumpe (2) ansteuert. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 und damit aucli das Verfahren nach Anspruch 8 
unterscheidet sich daher von jenem der D1 dadurch, dass die Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung das Verdampfungsverhalten des Kraftstoffs durch Modellbildung 
ermittelt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 2 und damit auch das Verfahren nach Anspruch 9 
unterscheidet sich hingegen von jenem der D1 dadurch, dass zur Ermittlung des 
Verdampfungsverhaltens des Kraftstoffs ein Lambdasondenausgan gssignal herangezogen 
wird. 

Erfinderische Tatigkeit AnsprQche 1 und 8 sowie von diesen abhangige Anspruche 

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT, weil der 
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Gegenstand der Anspruche 1 und 3-7 in ihrer Form abhangig von Anspmch 1 sowie 8 und 
10-14 in ihrer Fornn abhangig von Anspruch 8 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne von Artil<el 33(3) beruht. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 bzw, 8 unterscheidet sich von dem Kraftstoff- 
einspritzsystem nach D1 lediglich dadurch, dass - anstatt die Kraftstoffqualitat direkt zu 
messen - ein Modell verwendet wird. Die objektive Aufgabe besteht daher darin, das 
Verdampfungsverhalten des Kraftstoffs ohne zusatzliche Sensorik zu bestimnnen. 

Es ist jedoch bereits bekannt, aus anderen bereits anderweitig bestimmten GroBen auf 
das Verdampfungsverhalten des Kraftstoffs durch IVlodellbildung zu schlleBen: So wird z.B. 
in D2 vorgeschlagen, den Startanhebungsfaktor und weitere GroBen wie Verlauf der 
Motordrehzahl beim Start, AuBentemperatur, Einspritzbeginn, Drosselklappenwinkel etc. 
zur Abschatzung des Verdampfungsverhaltens zu verwenden (siehe Beschrelbung Spalte 
12, Zeile 35 bis Spalte 13 Zeile 8). Auch wird in D2 vorgeschlagen, dieses ermittelte 
Verdampfungsverhalten zur Beeinf lussung zahlreicher Parameter des normalen 
l\/lotorbetriebs zu verwenden (siehe Beschreibung Spalte 13, Zeilen 9-18). 

Der Fachmann wurde daher die Aufnahme dieses Merkmals in das beschriebene 
Kraftstoffeinspritzsystem als eine ubliche konstruktive IVIaBnahme ansehen. 

Erfinderische Tatigkeit Anspruche 2 und 9 sowie der von diesen abhangigen 
Anspruche 

Die Verwendung des Lambdasondenausgangssignals wird weder in D1 noch in D2 zur 
Bestimmung des Verdampfungsverhaltens vorgeschlagen. Die Merkmalskombination der 
Anspruche 2 und 9 sowie der von diesen Anspruchen abhangigen Anspruche wird daher 
als durch den Stand der Technik nicht naheliegend angesehen. 

Gewerbiiche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Anspruche ist offensichtlich gewerblich anwendbar. 
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Neue Patentansprtiche 



1. Kraf tstof f einspritzsystem mit einem Kraf tstof f speicher 
(10), dem uber zumindest eine erste Pumpe (12) Kraftstoff zu- 

5 gefuhrt wird und dem fiber Injektoren (14) Kraftstoff abge- 
fUhrt wird^ 

wobei der FSrderdruck der ersten Pumpe (12) in AbhSngigkeit 
von der Kraftstoff temperatur und dem Verdampfungsverhalten 
des Kraftstoffs von einer Steuer- und/oder Regelungseinrich- 
. 10 tung (16) eingestellt wird, welche die erste Pumpe (12) an- 
steuert , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuer- und/oder Regelungseinrichtung (16) das Ver- 
dampfungsverhalten des Kraftstoffs durch Modellbildung ermit- 
15 telt. 

2. Kraftstoff einspritzsystem mit einem Kraf tstof f speicher 
(10), dem uber zumindest eine erste Pumpe (12) Kraftstoff zu- 
gefUhrt wird und dem Qber Injektoren (14) Kraftstoff abge- 

20 ftihrt wird, wobei der Fdrderdruck der ersten Pumpe (12) in 
Abhangigkeit von der Kraf tstof ftemperatur und dem Verdamp- 
fungsverhalten des Kraftstoffs von einer Steuer- und/oder Re- 
gelungseinrichtung (16) eingestellt wird, welche die erste 
Pumpe (12) ansteuert, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Ermittlung des Verdampf ungsverhaltens des Kraft- 
stoffs ein Lambdasondenausgangssignal herangezogen wird. 

3. Kraf tstof f einspritzsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der F5rderdruck der ersten Pvimpe (12) auf einen Mindest- 
wert eingestellt wird^ bei dem eine Kavitation durch Verdamp- 
fung von Kraftstoff gerade vermieden wird. 

35 4. Kraftstoff einspritzsystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche^ 

dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Steuer- und/oder Regelungseinrichtung (16) die 
Kraftstof f temperatur durch Modellbildung ermittelt. 

5 5. Kraftstof feinspritzsys tern nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet-r 
dass der Steuer- und/oder Regelungseinrichtung (16) die von 
einem Temperatursensor erfasste Kraftstof ftemperatur zuge- 
10 ftihrt wird\ 

6. Kraftstof feinspritzsystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 dass das Verdampf ungsverhalten des Kraftstoffs tiber einen 
Kraftstof fmengenadaptionsalgorithmus ermittelt wird. 

7. Kraftstof feinspritzsystem -nach einem der vorhergehenden 
Ansprache, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Pumpe eine Niederdruckpumpe (12) ist, und dass 
der Niederdruckpumpe (12) eine zweite Pumpe in Form einer 
Hochdruckpumpe (18) nachgeschaltet ist. 

25 8- Verfahren zur Bestimmung des Forderdrucks einer ersten 

Pumpe (12) eines Kraftstof feinspritzsystems, das einen Kraft- 
stof fspeicher (10) aufweist, dem tiber die erste Pumpe (12) 
Kraft stoff zugefuhrt wird und dem Ober Injektoren (14) Kraft- 
stoff abgefahrt wird, wobei der F5rderdruck der ersten Pumpe 

30 (12) in Abhangigkeit von der Kraftstof ftemperatur und dem 
Verdampfungsverhalten des Kraftstoffs von einer Steuer- 
und/oder Regelungseinrichtung (16) eingestellt wird, welche 
die erste Pumpe (12) ansteuert, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass das Verdampfungsverhalten des Kraftstoffs durch Modell- 
bildung ermittelt wird. 
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9. Verfahren zur Bestimmung des Forderdrucks einer ersten 
Pumpe (12) eines Kraf tstof f einspritzsystems, das einen Kraft- 
stof f speicher (10) aufweist^ dem tlber die erste Pumpe (12) 
5 Kraft stof f zugefiihrt wird und dem tlber Injektoren (14) Kraft- 
stoff abgefUhrt wird, wobei der Fdrderdruck der ersten Pumpe 
(12) in Abhangigkeit von der Kraftstof f temperatur und dem 
Verdampfungsverhalten des Kraft stof fs von einer Steuer- 
und/oder Regelungseinrichtung (16) eingestellt wird, welche 
10 die erste Pumpe (12) ansteuert, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Ermittlung des Verdampf ungsverhaltens des Kraft- 
stof fs ein Lambdasondenausgangssignal herangezogen wird. 

15 10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Forderdruck der ersten Pxjmpe (12) auf einen Mindest- 
wert eingestellt wird, bei dem eine Kavitation durch Verdamp- 
fung von Kraft stof f gerade vermieden wird. 

20 

11. Verfahren nach einem der AnsprQche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kraftstof f temperatur durch ModelllDildung ermittelt 
wird. 

25 

12. Verfahren nach einem der Ansprliche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kraftstof f temperatur uber einen Temperatursensor er- 
fasst wird. 

30 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verdampfungsverhalten des Kraftstoffs tlber einen 
Kraftstof fmengenadaptionsalgorithmus ermittelt wird. 

35 _ 

14. Verfahren nach einem der Ansprilche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die erste Pumpe eine Niederdruckpumpe (12) ist, und dass 
der Niederdruckpumpe (12) eine zweite Pumpe in Form einer 
Hochdruckpumpe (18) nachgeschaltet ist. 
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